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Effect of Toxic Baits on Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)

ABSTRACT - An alternative to population suppression of South American fruit fly Anastrepha
fraterculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) is the use of toxic baits. This study evaluated in
laboratory the ingestion effects of toxic bait formulations on adults of 4. fraterculus and the rainfall
effects on toxic baits persistence. The formulations tested were: a) ANAMED" (SPLAT" 40.00% +
proprietary lure 24.20% + spinosad 0,1%) b) Success* 0.02 CB - (lure + spinosad 0.02%) c¢) hydrolyzed
protein (Biofruit' 3%) + Malathion 1000 CE (0.15%) and d) Control - distilled water. The mortality for
the formulations containing spinosad (ANAMED" and Success* 0.02 CB) was equivalent to Biofruit +
malathion 16 hours after treatment (HAT). In the absence of rain, the three formulations were effective
(mortality higher than 90%) until 21 days after treatment (DAT). ANAMED and Success* 0.02 CB
formulations provided high mortality (60.0 and 64.0%, respectively) up to 28 DAT. On rainfall tests
(20 and 50 mm) ANAMED' showed 69.2 and 41.0% mortality, respectively, differing from the other
formulations. The toxic bait Biofruit + Malathion presented the lowest value of LT, (median lethal time)
with 8.71 hours, followed by ANAMED and Success* 0.02 CB with 11.78 and 12.61 hours, respectively.
Success* 0,02 CB'and ANAMED' + spinosad showed high efficacy for control of A. fraterculus adults
in rainless conditions. ANAMED was more effective than Success* 0.02 CB and Biofruit + Malathion
formulations, after simulated rainfalls of 20 and 50 mm.

KEYWORDS - chemical control, insecticide formulation, ingestion, spinosad.

RESUMO - Uma alternativa para a supressdo populacional de Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae) é o emprego de iscas toxicas. Nesse estudo, foi avaliado em laboratdrio o efeito
de ingestdo de formulagoes de iscas toxicas sobre adultos de A. fraterculus bem como o efeito da
precipitacdo pluvial sobre a eficiéncia das iscas. As formulagoes avaliadas foram: a) ANAMED' (SPLAT”
40,00% + atrativo 24,20% + espinosade 0,10%); b) Success* 0,02 CB’ - (atrativos + espinosade 0,02%);
¢) proteina hidrolisada (Biofruit 3%) + Malathion 1000 CE (0,15%) e d) Testemunha — agua destilada.
A mortalidade proporcionada pelas formulagdes contendo espinosade (ANAMED e Success* 0,02
CB)) foi equivalente a formula¢do Biofruit + Malathion 16 horas apos a aplicagdo dos tratamentos
(HAT). Na auséncia de chuva, as trés formulagdes foram eficazes (mortalidade superior a 90%) até
21 dias ap0s a aplicagdo dos tratamentos (DAT). As formulagdes ANAMED' + espinosade e Success*
0,02 CB" promoveram elevada mortalidade (60,0 e 64,0%, respectivamente) até 28 DAT. Com chuva
simulada de 20 e 50 mm, a mortalidade promovida pela formulagio ANAMED' foi de 69,2 e 41,0%,
respectivente, diferindo das demais formulagdes. A isca toxica Biofruit + Malathion apresentou o menor
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TL,, (tempo letal médio) com 8,71 horas, seguida de ANAMED' e Success* 0,02 CB'com 11,78 e 12,61
horas, respectivamente. As formulagdes Success* 0,02 CB'e ANAMED' + espinosade apresentaram alta
eficiéncia no controle de adultos de A. fraterculus na auséncia de chuva. Sob laminas de 20 e 50 mm de
chuva simulada, ANAMED" apresenta maior eficiéncia no controle de adultos de A. fraterculus que as
formulagdes Success* 0,02 CB' e Biofruit + Malathion.

PALAVRAS-CHAVE - controle quimico, formulagio inseticida, ingestio, espinosade.

Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae) ¢ a principal praga das frutiferas de clima
temperado e da videira na Regido Sul do Brasil (Kovaleski
& Ribeiro 2002, Nava & Botton 2010, Teixeira et al. 2010,
Machota Junior et al. 2013). Uma opcao para a supressao
populacional da espécie é o emprego de iscas toxicas (Raga
& Sato 2005, Zart et al. 2009, Hérter et al. 2010, Nava &
Botton 2010, Ribeiro 2010). Essa pratica objetiva reduzir a
infestagdo dos adultos que se deslocam para o interior dos
pomares a partir de hospedeiros alternativos localizados
proximo aos cultivos (Kovaleski et al. 1999). As iscas
toxicas sdo formuladas nas propriedades misturando proteina
hidrolisada ou melago de cana-de-ag¢ticar com inseticidas,
geralmente organofosforados (Hérter ef al. 2010). No entanto,
a persisténcia das iscas toxicas é reduzida quando exposta
a fatores ambientais, como umidade e radiacdo solar, em
periodos de quatro até sete dias (Raga 2005), gerando a
necessidade de reaplicagdes ap6s as chuvas. Esse ¢ um dos
fatores limitantes a adogdo generalizada das iscas toxicas
pelos fruticultores.

Dois fatores principais devem ser considerados na
escolha dos atrativos para formulagdo de iscas toxicas: a
capacidade atrativa, favorecendo a aproximacdo do inseto
a isca, ¢ o efeito fagoestimulante ou resposta alimentar
(Vargas et al. 2002, Pelz et al. 2005), incrementando o
consumo da isca que resulta na intoxicagdo dos individuos.
Desta forma, a avaliacdo da resposta alimentar por meio de
bioensaios de ingestao ¢ fundamental para conhecer o efeito
de formulagdes que contém inseticidas com baixa agdo de
contato ¢ fumigagdo.

Vargas et al. (2002) salientam que para o manejo de
moscas-das-frutas deve-se empregar proteinas e ingredientes
letais seletivos, com destaque para a floxina B e o
espinosade, evitando inseticidas de amplo espectro como os
organofosforados e piretroides. O espinosade é o principal
inseticida substituto & malationa, molécula amplamente
empregada nas formulagdes de iscas toxicas para o controle
de moscas-das-frutas (Ruiz et al. 2007). Os autores destacam
que o espinosade ¢ eficiente e apresenta baixa persisténcia no
ambiente com reduzido risco de intoxicagdo a vertebrados
(Thompson et al. 2000), sendo ativo para o controle de
mosca-das-frutas em baixas doses de aplicagdo (Stark et
al. 2004). Além disso, a evolugdo dos casos de resisténcia
de moscas-das-frutas aos organofosforados, a exemplo
de Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)
na Espanha (Magaia et al. 2007) ressaltam a necessidade
de obtencdo de informacdes sobre novos compostos e
formulagdes.

A primeira formulagao de isca toxica contendo espinosade
comercializada no Brasil foi o Success* 0,02 CB®, conhecido
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internacionalmente como GF-120 NF (Prokopy et al. 2004).
Trabalhos de pesquisa conduzidos por Flores ef al. (2011)
para o controle de Anastrepha ludens (Loew), A. serpentina
(Wiedemann) e A. obliqua (Macquart), além dos conduzidos
por Raga & Sato (2005) para A. fraterculus e C. capitata,
indicam que a formulagdo ¢ eficaz no manejo dessas espécies.
Assim como as iscas toxicas formuladas pelos produtores
utilizando proteina hidrolisada e melago de cana-de-acucar,
o Success* 0,02 CB® requer aplicagcdes semanais com
reaplicacdo logo apos a ocorréncia de chuvas (Revis ef al.
2004; Raga 2005).

Um novo atrativo alimentar (ANAMED®) para ser
empregado em iscas toxicas foi desenvolvido pela Isca
Tecnologias Ltda. (http://www.isca.com.br/) para o controle
de 4. fraterculus. O ANAMED® contém o liberador SPLAT®
(Specialized Pheromone & Lure Application Technology)
(Mafra-Neto et al. 2007) associado a atrativos identificados
pela Empresa, sendo adicionado um agente letal a formulagao.
Em comparagdo com as demais formula¢des disponiveis no
mercado, a tecnologia apresenta a vantagem de proporcionar
uma liberagdo continua desses compostos, protegendo-os
da a¢@o de fatores ambientais como radiagdo solar e chuva.

Nesse trabalho, foi avaliado o efeito de ingestdo da
formulagdo ANAMED® contendo o inseticida espinosade
como agente letal comparando-a com o Success* 0,02
CB"® ¢ a proteina hidrolisada + malationa sobre adultos de
A. fraterculus determinando-se a atividade bioldgica das
diferentes formulagdes ao longo do tempo na presenca e
auséncia de chuva.

Material e Métodos

1. Avaliacio do efeito da ingestiio de diferentes formulacdes
de iscas téxicas sobre adultos de A. fraterculus e
determinaciio do tempo letal médio (TL_). Os experimentos
foram realizados no Laboratorio de Entomologia da Embrapa
Uva e Vinho, em Bento Gongalves, RS. Os adultos de 4.
fraterculus utilizados nos experimentos foram provenientes
da criagdo de laboratorio, que utiliza mamao papaia (Carica
papaya L.) como substrato de oviposi¢ao e desenvolvimento
larval (Machota Junior ef al. 2010), em sala climatizada com
temperatura de 2442 °C, umidade relativa do ar de 75£15%
e fotofase de 12 horas.

Os seguintes tratamentos foram avaliados: a) ANAMED®
(Isca Tecnologias Ltda., [jui, RS, Brasil) - contendo SPLAT®
40,00% + atrativo 24,20% + espinosade 0,10%; b) Success*
0,02 CB® - espinosade 0,02% (Dow AgroSciences Industrial
Ltda., Sao Paulo, SP, Brasil) - c¢) proteina hidrolisada
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Biofruit® (BioControle — Métodos de Controle de Pragas
Ltda., Indaiatuba, SP) a 3% como atrativo alimentar +
inseticida Malathion 1000 CE (Cheminova Brasil Ltda.,
Sao Paulo, SP) e d) Testemunha — 4gua destilada. Para cada
tratamento foram utilizadas oito repeticdes compostas por
dois casais de moscas-das-frutas com dez dias de idade.

O ANAMED® + espinosade foi formulado pela Isca
Tecnologias Ltda., utilizado sem dilui¢ao. O Success* 0,02
CB® foi diluido na propor¢ao 1:1,5 (produto:agua destilada)
¢ a isca toxica Biofruit® (3%) + Malathion 1000 CE (0,15%
de produto comercial) foi preparada em um litro de agua
destilada. Como substrato de deposi¢do das iscas toxicas
foram utilizados discos foliares de citros (Citrus sinensis (L.)
Osbeck) da cultivar ‘Valéncia’ com 3,0 cm de didmetro. Para a
aplicag@o das iscas toxicas foram utilizadas seringas plasticas
de 5 mL, formando uma deposicao de aproximadamente 4,0
mm de didmetro por ponto.

Apbs a aplicacdo dos tratamentos, os discos foliares
permaneceram a sombra (temperatura de 24+2 °C) por trés
horas. Apos este periodo, os discos foliares contendo as iscas
toxicas foram disponibilizados aos adultos de 4. fraterculus
no interior das gaiolas confeccionadas com recipientes
plésticos transparentes (500 mL) perfurados no fundo e
cobertos com tecido tipo voile fixado com atilho de borracha
para permitir aeragao no interior dos mesmos e evitar a fuga
dos insetos. As gaiolas foram mantidas com a abertura voltada
para baixo, sobre uma superficie de papel filtro de 12,0 cm
de didmetro. Cada unidade experimental foi constituida por
uma gaiola contendo alimento (proteina de soja, gérmen de

\

Figura 1. Gaiolas utilizadas nos experimentos de ingestdo de iscas toxicas sobre
adultos de Anastrepha fraterculus em laboratério (T 2442 °C, UR 75+15% e fotofase
12 h). Cada unidade experimental constitui-se por uma gaiola (copo plastico de 500
mL) contendo dieta solida, dgua, quatro adultos de A. fraterculus (dois machos e duas
fémeas) e o tratamento a ser avaliado depositado sobre um disco foliar de 3 cm de

diametro. Foto: Ruben Machota Jr.
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trigo e aguicar mascavo na proporg¢do de 3:1:1), agua, quatro
adultos de A. fraterculus (dois machos e duas fémeas) e o
tratamento a ser avaliado (Fig. 1).

A mortalidade de insetos foi avaliada 4, 10, 16, 24, 48,
72 e 96 HAT (horas apds a aplicacdo dos tratamentos).
Os dados de mortalidade foram corrigidos pela formula
de Schneider-Orelli (Piintener 1981) para mortalidade de
populagdes uniformes. Para o cilculo da TL, e TL,,, os
dados de mortalidade foram submetidos a analise de Probit
utilizando o programa POLO-PC (Leora Software 1987). A
partir da curva de concentracdo resposta foram estimados
os tempos letais, com os respectivos intervalos de confianca
(IC 95%) e os valores do coeficiente angular. Os tratamentos
foram comparados entre si por meio do tempo letal médio
calculado e os intervalos de confianga obtidos em cada
formulagao de isca toxica.

2. Persisténcia de iscas toxicas para o controle de A4.
fraterculus com e sem chuva simulada. As iscas toxicas
foram aplicadas sobre folhas de mudas de citros de
aproximadamente 1 m de altura, cultivadas em vasos no
interior de casa-de-vegetacdo da Embrapa Uva e Vinho,
Bento Gongalves, RS, seguindo a mesma metodologia do
experimento de mortalidade de 4. fraterculus em laboratorio
com aplicagdo de cada tratamento em quatro plantas.
Passados 1,7, 14,21,28 e 35 DAT (dias ap6s a aplicagdo dos
tratamentos), folhas contendo as iscas foram transportadas
ao laboratoério, seccionando-se o ponto de aplicagdo com
auxilio de um furador de rolha com didmetro de 30 mm. Os
discos contendo a isca toxica foram
fornecidos aos adultos seguindo a
mesma metodologia descrita no
ensaio de mortalidade (Item 1).
No ensaio de chuva simulada
foi utilizada a mesma metodologia
de aplicacdo dos ensaios anteriores
(Itens 1 e 2). O simulador de
chuva utilizado foi o modelo
proposto e aperfeigoado por Meyer
& Harmon (1979), construido
pela Faculdade de Engenharia
Mecanica da Universidade de
Passo Fundo (UPF), Passo Fundo,
RS. O simulador constituiu-se de
uma armagao quadrada apoiada em
quatro hastes regulaveis mantendo
o bico de pulverizagdo modelo
Veejet 80100 a uma altura de 3
m do solo. Utilizando energia
elétrica para seu funcionamento,
o aparelho fez com que o bico de
pulverizagdo oscilasse entre 38
e 40 vezes por minuto cobrindo
uma area de 2 x 2 m (4 m?).
Dentro desta area foram colocadas
as plantas para receberem as
diferentes laminas de agua. A
pressao utilizada para impulsao
da agua até o bico pulverizador

www.bioassay.org.br 3



BioAssay 10:3 (2015)

Tabela 1. Numero médio de insetos mortos (N + EP) e mortalidade corrigida (M%) de adultos de A. fraterculus as 4, 10,
16, 24,48, 72 ¢ 96 horas ap06s a aplicacdo dos tratamentos (HAT) em laboratério. Temperatura de 24+2 °C, umidade relativa
de 75£15% e fotofase de 12 horas. Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS, 2009.

S HAT 10 HAT 16 HAT 24 HAT 48 HAT T2 HAT 96 HAT
Tr
NEEP MEEP MN+EP MNEEP MNEEP MNEEP MNEEP
ANAMED® 0,520, 14 Abe" 1. 420,20 ABb: 200,22 Ab 3,320,29 Aa 3,740,279 An 400,00 Ax 4, 0=0,00 An
Sucoess® 0,02 CB®  0,6:0,20 BUc 0,740,118 BCc 2,320,1% Ab 3.620,20 Aa 404000 Aa 4,040,00 Aa 4,020,000 An
Biofruit™ 3% + -
3.1,;“““ 0,15% L2008 Ad L1032 Acd 2,740.29 Abc 2,740,279 Abe 360,20 Aab 4,040,000 Az 4,020,000 An
Testemunha (dgua) 002000 Ca 008000 Ca 0,120,14 Ba 0,420,20 Ba 0,440,20 Ba 0,440,270 Ba 0,420,20 Ra
M%) M%) M%) M%) M%) M%) M%)
AMNAMED" 21,5 357 48,2 &0,1 91,9 100,00 1000
Suceess® 0,02 CB* 14,2 18,0 557 879 1000 100,00 1000
Biofruit® 3% +
Malathion 0,15% in2 k3 66,6 66, 87,9 100,0 10,0
Testemunha (dgua) 0.0 00 00 00 00 0,0 00

"Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha nao diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). N
= Numero médio de insetos mortos; EP = Erro padrao da média; M(%) = mortalidade corrigida por Schneider-Orelli (1981).

Tabela 2. Tempo letal médio (TL, ) e (TL,,) de iscas toxicas para controle de 4. fraterculus em laboratorio. Temperatura

de 24+2 °C, umidade relativa de 75+15% e fotofase de 12 horas. Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS, 2009.

Coeficiente angular

Tratamentos TLsa(IC 95%) TLoo (TIC 95%) _ 32
(£Desvio Padrio)
ANAMED®™ 11,78 (7.18-17.08) 113.00 (56.03-648.70) 0,894 (£1.306) 5437
Success™ 0,02 CB* 12,61 (7,83-18,64) 62,04 (34,33-348,21) 0,921 (=1,553) 12,38"
Biofruit* + Malationa 871 (5.64-11.77)  191.49 (96.74-712.20) 0,747 (£0.209) 351"

'ndo significativo pelo teste do Qui-quadrado, a 5% de probabilidade do erro; *GL= 4.

foi controlada pela rotagdo da motobomba e registro
hidraulico acoplado a mangueira de alimenta¢do. Com o
sistema instalado e calibrado, deu-se inicio a aplicacdo
dos tratamentos que se constituiram de duas laminas de
chuva (20 e 50 mm) aplicadas por um periodo de 24 e 60
minutos, respectivamente, correspondendo a uma intensidade
de precipitagdo fixa de 50 mm.h"'. Apos a aplicagdo dos
tratamentos, as quatro plantas de cada tratamento foram
mantidas por uma hora em condi¢do ambiente (temperatura
27+2 °C) para a secagem da superficie foliar. Em seguida,
10 folhas por planta foram coletadas e transportadas ao
Laboratorio de Entomologia, recortadas em dois discos
foliares e estes depositados individualmente no fundo das
gaiolas para a avaliacdo da mortalidade causada aos adultos
de A. fraterculus conforme descrito no item 1.

O delineamento experimental utilizado em todos os
experimentos de laboratorio foi o inteiramente casualizado
com oito repeti¢des, onde cada unidade experimental
composta por quatro insetos (dois machos e duas fémeas)
com dez dias de idade. Os dados obtidos foram submetidos
a andlise de varidncia pelo teste F utilizando-se o Software
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Estat (ESTAT, 1994) e as médias comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro (P<0,05).

Resultados e Discussao

1. Efeito de iscas toxicas sobre adultos de A. fraterculus
e determinagiio do tempo letal médio (TL,). Até 10
HAT, a isca toxica formulada com Biofruit® + Malathion
provocou maior mortalidade do que o Success* 0,02 CB® e
0 ANAMED® associado a espinosade, evidenciando o maior
efeito de choque do inseticida organofosforado quando
comparado ao espinosade (Tabela 1). A partir de 16 HAT, o
efeito das iscas toxicas avaliadas foi semelhante até o final
das avaliagdes, obtendo-se uma mortalidade final de 100%
decorridas 72 HAT.

Considerando os tempos letais, embora a isca toxica
Biofruit® + Malathion tenha apresentado um menor valor
de TL, (8,71 h) e um maior valor de TL,, (191,49 h) que
as formulagdes contendo espinosade (Tabela 2), ndo foram
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observadas diferencas significativas entre os tratamentos
em fungdo da sobreposicdo dos respectivos intervalos de
confianca.

A mortalidade dos adultos de A. fraterculus expostas a
isca toxica Success* 0,02 CB® seguiu a tendéncia exponencial
(Fig. 2), explicada pelo mecanismo de agdo do espinosade
que atua principalmente por ingestdo (Salgado 1998). Em
fun¢do da necessidade de ingestdo do espinosade ¢ comum
ocorrer uma menor mortalidade inicial (Vontas et al. 2011) e
um aumento gradual da mortalidade com o passar do tempo e
a consequente ingestao do inseticida. Com base nos valores
finais de mortalidade obtidos no bioensaio de laboratorio,
verificou-se que as trés formulagdes foram equivalentes. A
mortalidade proporcionada pelas iscas toxicas formuladas
com o inseticida espinosade foi igual a isca toxica formulada
com malationa ao final das avaliagdes.

2. Persisténcia de iscas toxicas para o controle de A.
fraterculus com e sem chuva simulada. Na avalia¢ao da
persisténcia das iscas toxicas na auséncia de chuva, ndo
foram observadas diferengas significativas (P<0,05) entre
formulagdes avaliadas no periodo de 1, 7, 14 e 21 dias ap6s
a aplicacdo dos tratamentos (DAT) registrando-se uma
equivaléncia nas trés formulacdes até esse periodo (Tabela
3). No entanto, a mortalidade obtida ao final do primeiro dia
(24 HAT) foi maior do que no primeiro experimento (Tabela
1). Principalmente nos primeiros dias apds a aplicagao dos
tratamentos ocorreram temperaturas elevadas (média > 32 °C
durante o periodo entre 11 e 17 horas) no interior da casa de
vegetacdo. Esta exposicdo das formulagdes as temperaturas
mais clevadas quando comparada ao experimento em
laboratodrio (24+2 °C) pode ter proporcionado um aumento na
liberagao de volateis presentes nas iscas toxicas, resultando
em maior atratividade destas e consequente aumento da
mortalidade. Aos 28 e 35 DAT, os tratamentos Success*
0,02 CB® e ANAMED® proporcionaram maior mortalidade
que o Biofruit® + Malathion. Com base nesse experimento,
verificou-se que na auséncia de chuva, as trés formulagdes
foram eficazes por até 21 dias, porém, a partir desse periodo,
registrou-se uma maior persisténcia das iscas formuladas
com espinosade quando comparadas a mistura de proteina
hidrolisada + malationa.

No experimento com chuva simulada, tanto para laminas
de 20 como 50 mm, a isca toxica formulada com ANAMED®
proporcionou maior mortalidade que as demais nas avaliagdes
realizadas 48 e 72 HAT (Tabela 4). A baixa eficacia da isca
Success* 0,02 CB® no controle de A4. fraterculus apés
chuva ja foi relatada por diversos autores (Prokopy et al.
2003, Revis et al. 2004, Raga 2005, Teixeira et al. 2009).
Passadas 72 HAT, com 20 e 50 mm de chuva o ANAMED®
manteve 69,2% e 41,0% de mortalidade, respectivamente
(Tabela 4), sendo superior aos demais tratamentos que
apresentaram reduzida mortalidade. Nesse caso, o efeito
da chuva sobre as iscas toxicas Success* 0,02 CB® e
Biofruit® + Malathion foi mais intenso do que da radiagio
para redugdo da eficiéncia das formulagdes. De acordo com
Raga (2005), uma das principais restrigdes ao emprego da
isca toxica esta relacionado com a baixa persisténcia das
formulagdes apds a ocorréncia de chuvas (mesmo proximas
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Figura 2. Sobrevivéncia (%) de adultos de Anastrepha
fraterculus apds o fornecimento das diferentes iscas toxicas
(em horas) na auséncia de precipitagdo pluviométrica.
Temperatura de 25+2 °C, umidade relativa de 75£15%
¢ fotofase de 12 horas. Embrapa Uva e Vinho, Bento
Gongalves, RS, 2009.

a 5 mm), sendo necessaria a reaplicagdo dos tratamentos.
Segundo Mafra-Neto et al. (2013), no caso do ANAMED®,
apresenca de ceras na composi¢do do SPLAT® confere maior
resisténcia a remogdo pela chuva, sendo este um fator de
elevada importancia, especialmente na Regido Sul do Brasil,
caracterizada por um intenso regime pluviométrico com totais
anuais proximos aos 2000 mm (Reboita et al. 2010). Nessas
condigdes, a presenga de componentes que conferem a esta
formulag@o de isca toxica uma maior resisténcia a acao da
chuva permite a redu¢@o do numero de aplica¢des ao longo
da safra (Botton ef al. 2012).

As trés formulagdes de iscas toxicas avaliadas nesse
estudo foram eficazes ¢ equivalentes quanto a mortalidade
de adultos de A. fraterculus via ingestdo em laboratdrio
proporcionando uma mortalidade equivalente até 21 dias
na auséncia de chuva. No entanto, sob chuva simulada,
ANAMED® + espinosade proporcionou uma mortalidade
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Tabela 3. Nimero médio de insetos mortos (N = EP) e mortalidade corrigida (M%) de adultos de 4. fraterculus, 1,7, 14,
21, 28 e 35 dias apos a aplicagdo dos tratamentos (DAT) em casa de vegetagdo ¢ avaliagdo em laboratorio. Temperatura de
2442 °C, umidade relativa de 75+£15% e fotofase de 12 horas. Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS, 2009.

Tratamentos 1 DAT T DAT 14 DAT
MN:EP M%) N£EP M %a) MN:EP M%)
ANAMED*® 4,0+0,00 Aa' 100.0 4,0+0,00 Aa 100,0 4.0::0,00 Aa 100,0
Success* 0,02 CB* 400,00 Aa 100.0 400,00 Aa 100,0 400,00 Aa 1000
Biofruit® + Malationa 400,00 Aa 100.0 4,0£0,00 Aa 100,0 400,00 Aa 100,0
Testemunha (dAzua) 0,7+0,18 Ba 0.0 0.4+0,20 Ba 0.0 060,20 Ba 0.0
21 DAT 28 DAT 35 DAT
MN+EP Mi%a) N+EP M%) MN+EP M(%a)
ANAMED*® 4.0=0,00 Aa 100.0 2,6+0,20 ABb 60,0 1,3+0,18 ABc 29.6
Success* 0,02 CB* 3,7=0,18 Aa 91,7 2,7+0,29 Ab 64,0 2,0+031 Ab 48,1
Biofruit® + Malationa 3,7£0,18 Aa 91,7 1,9£0,14 Bb 40,0 0.6+0,20 BCc 11,1
Testemunha (Agua) 0,6:0,20 Ba 0,0 040,20 Ca 0,0 0,1+0.14 Ca 0,0

'"Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha nao diferem pelo teste Tukey (p<0,05). N =
Numero médio de insetos mortos; EP = Erro padrdo da média; M(%) = mortalidade corrigida por Schneider-Orelli (1981).

Tabela 4. Numero médio de insetos mortos (N + EP) e mortalidade corrigida (M%) de adultos de 4. fraterculus, 24, 48 ¢
72 horas apds a aplicacdo dos tratamentos (HAT) consistindo em chuvas simuladas de 20 ¢ 50 mm. Temperatura de 24+2
°C, umidade relativa de 75+15% e fotofase de 12 horas. Embrapa Uva e Vinho, Bento Gongalves, RS, 2009.

Tratamentos 24 HAT 48 HAT T2 HAT
N+EP M(%a) N&EP M%) NEP M%)
----------------------------- L 1 ] R L L L T T
ANAMED® 0,8+0,14 Ab' 200 2.6+0,15 Aa 63,3 2,820,17 Aa 69,2
Success* 0,02 CB* 0,5+0.11 ABb 12,5 1,2+0,16 Ba 29,1 1.420,11 Ba 33,3
Biofruit® + Malationa 040,11 Bb 10,0 0,60,11 Ca 12,7 060,11 Ca 14,1
Testemunha 0,0£0,00 Ca 0,0 0,1£0,05 Da 0,0 0,1£0,07 Da 0,0
----------------------------- L1 R e LT T
ANAMED* 0.6=0.14 Ab 16,3 1,420,15 Aa 342 1,7£0,17 Aa 41,0
Success* 0,02 CB* 0,1+0.11 Ba 1,3 0.3+0.16 Ba 6.3 0.320,11 Ba 5.1
Biofruit® + Malationa 0,1x0,11 Ba 1,3 0,1+0,11 Ba 1,3 0,2+0,11 Ba 1,3
Testemunha 0,0:0,00 Ba 0,0 0,2+0,05 Ba 0,0 0,120,07 Ba 0,0

'Médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha nao diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). N
= Numero médio de insetos mortos; EP = Erro padrdo da média; M(%) = Mortalidade corrigida por Schneider-Orelli (1981).

de adultos de 4. fraterculus préxima a 50%, diferindo das
formula¢des Success* 0,02 CB® e Biofruit® 3% + Malathion
0,15%, equivalentes a testemunha. O emprego de iscas
toxicas contendo espinosade como agente letal mostra-se uma
alternativa para a supressdo populacional de 4. fraterculus
em substituicdo a malationa enquanto que a formulagdo
ANAMED® ¢é a mais adequada para emprego em situagdes
com maior precipitagdo pluvial.

6 www.bioassay.org.br

Conclusoes

As formula¢des ANAMED® e Success* 0,02 CB®
contendo o inseticida espinosade sdo eficientes no controle
de adultos de A4. fraterculus e na auséncia de chuva sdo
equivalentes a isca toxica formulada com proteina hidrolisada
Biofruit® a 3% + Malathion 0,15%. Com precipitagao pluvial
entre 20 e 50 mm a formulagio de isca toxica ANAMED®
contendo espinosade (0,1%) causa mortalidade significativa
de adultos de A. fraterculus.
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