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Material suplementar

Tabela 1: Numero de inseticidas aplicados nas &reas destinadas aos tratamentos

“Testemunha” e “Area com feromonio” nos ensaios de soja.

Ensaio

Ndmero total
de inseticidas

NuUmero total
de inseticiqlas
aplicados (Area

Numero de
inseticidas
aplicados para

Numero de
inseticidas
aplicados para
o controle de

Observacoes

aplicados com o controle de L epidonteros
(Testemunha)* Y Lepidopteros pidop
feromonio) (Area com
(Testemunha) o
feromodnio)

Ensaio 1 5 4 4 3
Ensaio 2 1 1 1 1

_ Informacéo nao
Ensaio 3 - - - - fornecida pela

fazenda

Ensaio 4 1 1 1 1
Ensaio 5 9 9 0 0
Ensaio 6 3 3 2 2
Ensaio 7 9 9 5 5
Ensaio 8 6 5 6 5
Ensaio 9 7 7 2 2
Ensaio 10 8 8 7 7

) Informagéo néo
Ensaio 11 - - - - fornecida pela

fazenda

Ensaio 12 7 7 6 6

Descricdo detalhada da analise usada no manuscrito:

Um modelo personalizado, ndo linear, de efeitos mistos, baseado em uma distribuigao

de Poisson superdispersa, foi ajustado aos dados de captura para levar em conta as

potenciais mudangas no desempenho do produto ao longo do tempo. O modelo foi

ajustado dentro de uma estrutura bayesiana usando codigo Matlab personalizado.




O numero de larvas encontradas por amostra de batida de pano foi modelado como uma
variavel aleatoria binomial negativa, em funcdo do tratamento com PFP (com

feroménio), da cultivar Bt, de sua interacdo e dos efeitos aleatdrios espaco-temporais.

1.1  Modelo de captura

Neste modelo, a reducdo da captura é explicitamente modelada para diminuir ao longo
do tempo (embora ainda permita que ela permanega constante durante a temporada, se
for o que os dados sugerem).

Seja y;; 0 niUmero de mariposas por armadilhai = 1,...,n na data de amostragem T =
1,...,T,. Entdo,

vir ~ Poisson(4;r)
T

Air = eBotB1Xpti+B2,itXprp,it€o,itt€1itXBei
t=T—duracdo+1

Neste modelo, S, representa a contagem média geral de mariposas por dia para as
armadilhas de controle, B, € um efeito fixo que permite uma contagem média diferente
de mariposas para armadilhas em Bt-soy, xp,; € uma variavel indicadora que € igual a 1
se uma armadilha for uma armadilha em Bt-soy e 0 caso contrario, e f3, ;; representa a
diferenca entre a contagem média de mariposas para uma observacdo de controle e uma
observagdo de PFP para um determinado ponto no espago e no tempo. f8,; € uma
funcéo do tempo (S, = B2 (t), t € medido em dias; a interrupcdo da captura pode
diminuir ao longo do tempo. Em t = 0, ha uma diferenca maxima nas contagens de
mariposas entre as observagOes de fundo e PFP, e como t — o, 3, ;+ = 0. ,, 0 vetor
NX1 de todas as diferencas médias, também é uma funcdo do efeito aleatério das
correlagbes espaco-temporais adicionais entre locais e pontos de tempo para os gréaficos
PFP (eprp). Xprp € Uma variavel indicadora que € igual a 1 se a armadilha i for uma
armadilha PFP e O caso contrario; €, ;; € 0 efeito aleatorio espago-temporal para as taxas
de fundo; € ;. € 0 efeito aleatorio espago-temporal adicional para as armadilhas Bt.
Nenhum deslocamento é incluido neste modelo porque as contagens de mariposas
esperadas séo calculados em intervalos de tempo diarios.

O multiplicador do efeito do tratamento, 8, € calculado em intervalos de tempo diarios.
E um pardmetro de efeito maximo, B4, Multiplicado por uma propor¢do, que é uma
funcdo sigmoide da concentracdo de logaritmo de Al e do efeito aleatorio espaco-
temporal da PFP. E modelado como a CDF da distribuig&o t (que se aproxima de uma



curva Probit conforme seu parametro nu se aproxima do infinito, com caudas mais
espessas caso contrario). A distribuicdo de CDF foi deslocada de acordo com um
pardmetro de "poténcia”, u. A concentracdo foi assumida como proporcional a
quantidade de Al liberada por unidade de tempo, com a liberacdo, r, modelada como
uma distribuicdo Lomax (que pode ser considerada uma liberagdo exponencial com uma
taxa de liberacdo distribuida em gama, que se aproxima de uma distribuicdo
exponencial para a liberacdo de Al quando a variancia da distribuicdo gama é pequena).
Aqui, o tempo unitério associado as taxas de liberagdo é dias ap0s a aplicacdo (DAA). A
variacdo correlacionada (em relacdo a distancia no espaco, data e idade da planta) no
multiplicador do efeito do tratamento foi incluida por meio da variavel de
superdispersdo (eppp) adicional do Processo Gaussiano (GP) adicionada ao logaritmo
da concentracdo, utilizando um kernel exponencial ao quadrado. Assim, para cada ponto
no espaco e no tempo, um multiplicador do efeito do tratamento foi calculado com base
no tempo desde a aplicacdo/instalacdo, de acordo com a funcao de liberacéo ao longo do
tempo, funcdo de resposta, ruido do GP e efeito méximo:

M — p + €ppp,it v>w
O' )

B2it = Bmax - teor (

M =1In(A) + In(ry)
5 5

_(¥
Ty = Z "'(da,ith/,e) = Z V(1+9da'it) (9+1)

App=a=1 App=a=1
dg i € 0 tempo (em dias) desde a aplicacéo a para a armadilha i na data de observagéo
t. A, a taxa de aplicacdo, é definida como 26 g/ha. Os efeitos aleatérios espaco-
temporais (ou seja, €) provém das seguintes distribuicdes normais multivariadas:
Cada efeito aleatdrio espaco-temporal € tem a seguinte distribuicdo normal
multivariada:

€~ N(0,%)
Cada elemento c;;, das matrizes de covariancia tem a seguinte formula:

¢ =T1° paraj =k

|5 = i’ ldi - die|” e - @

3 1 F

Cik = ¢ expi— paraj # k

onde |sj — sk| é a distancia espacial entre duas contagens de dano j = it e k = i't’,
|dj — dk| é a distancia temporal entre a data de amostragem de duas contagens de dano,

e |aj - ak| é a distancia temporal entre idade de planta de duas contagens de dano.



Como a captura de adultos ocorre ao longo de um periodo de tempo e ndo em um ponto
especifico, foi usada uma aproximacao discreta: os pontos medios dos periodos foram
usados como datas e idades das plantas.

Os parametros B, u,In(y),In(6) sdo dados Cauchy (0,1) antes das distribuicdes

enquanto outros parametros sdo dados meio-Cauchy (0,1) antes da distribuicdo.

1.2 Modelo de Contagem de Lagartas (Danos)
O ndmero de lagartas encontradas por amostra de batida de pano foi modelado como
uma variavel aleatdéria binomial negativa, em funcéo do tratamento com PFP, da cultivar
Bt, de sua interacdo e dos efeitos aleatorios. Neste modelo, as armadilhas CGP
(Testemunha) ndo Bt s&o o grupo de referéncia, ou controle, com o qual os tratamentos
sdo comparados.
Seja y;; vetor de pontuacbes de danos (ou seja, contagens de larvas) de todas as
amostras associadas a ID da parcelai=1,..,nnotempot =1,..., T,.. Entdo,
Yie,j ~ Neg. Bin.(4;, k)
log(Ait) = Bo + Bixpei + B2Xprp,i + B3Xpe,iXprp, +
€o,it T €1,itXBe,i T €2,itXprp,i t €3,itXpt,iXpFp,i

Os efeitos aleatorios espaco-temporais sao definidos conforme acima.
Os parametros B de efeitos fixos recebem distribui¢cbes a priori de Cauchy (0,1),

enquanto k, T, ¢, I, 1;, 1,e a recebem distribuicdes a priori de meio-Cauchy (0,1).



